RESUM DE GEOMETRIA A L'ESPAI

Equacions de la recta a |'espai

Equacié vectorial d'una recta

OX = OP + A%, VAeER
(x, ¥, z)=(xo, yo. zo) #+ Mvy, vy, v.), VAER
P

Equacions paramétriques d'una recta

X=x,+Av,
Y=Y + )\,vy V)»EIR

Z=zy+ A,

Equacions continues d'una recta

X=Xy Y=Yy _Z7Z2

Equacions del pla a |'espai

Equacié vectorial d'un pla

OX =0P+ M i+uv, VA ueR
('x’ Y, Z): (XO, yO, ZO)+>\'(ux1 uy’ “z)"‘M(Vx: VyJ Vz)! V)\‘! u EIR

Equacions paramétriques d'un pla

X=Xxy+Au_+uv,
y=yo+thu,+uv,
zZ=zy+ hu +uv,

Vi, teR

Equacié general, cartesiana o implicita d'un pla

X— X, U, Vv,
y=yo u, v,|=0 = Ax+By+Cz+D=0
z—zy, U, Vv, amb 7i = (A4, B, C) vector normal al pla

Equacié canonica d'un pla
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YLz
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essent (1, 0,0), (0, m, 0)i(0, 0, n) interseccions de 7t amb els eixos
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Posici6 relativa de 2 plans
n: Ax+By+C,z+D, =0 I <rangM <2
n,: A,x+B,y+C,z+ D, =0 l<rangM' <2
rangM <rangM'

rang M | rang ' n Sistema Posici6 relativa

1 1 3 |SClamb 2 GL |2 plans coincidents. Lt 2

&)
1 2 3 SI 2 plans paral-lels.
!
2 2 3 |sClamb gL 2Panssecants. ~ W
La seva interseccié és una recta.
m

Posici6 relativa de 2 plans expressats amb
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+ En qualsevol altre cas

equacions generals

= Els plans sén coincidents

= Els plans son paral-lels

= Els plans es tallen en una recta

Recta determinada per dos plans diferents no paral-lels

A1x+Bly+
A,x+ B,y +

Ciz+D =0
C,z+D,=0




Posici6 relativa de 3 plans

n,: Ax+B,y+C,z+D =0
n,: Ax+B,y+C,z+D,=0
ny: Ayx+Byy+Cyz+ D=0
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I <rangM <3
Il <rangM' <3
rangM <rangM'

rang M | rang M’ Sistema Posici6 relativa
1 1 SClamb 2 GL |3 plans coincidents LT
3
2 plans coincidents i 1 paral-lel
) ™
1 2 SI
3
3 plans paral-lels Lz
m
3 plans amb una recta comu -
2 2 SClamb 1 GL
2 plans coincidents i el 3r secant
y 4
2 plans paral-lels i el 3r secant
~
2 3 SI
3 plans secants 2 a 2
5
3 3 SCD 3 plans que concorren en 1 punt
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Posici6 relativa d'una recta i un pla

Ax+By+Cz+D,=0
A,x+B,y+C,z+ D, =0
n: Ax+By+C,z+D,;=0

2<rangM <3
2<rangM'<3
rang M <rangM'

rang M | rang ' n Sistema Posicio6 relativa
2 2 3 SClamb 1 GL |Recta continguda al pla A
T
2 3 3 SI Recta paral-lela al pla pm
he
3 3 3 SCD Recta secant al pla . \

Posici6 relativa d'un pla i una recta definida a partir d'un punt P iun vector director v

Pemn -
v-n=0
P¢n N
v-n=0

v-an#E) =

r contingudaa m (r < ﬂ?)

(r =)

7 parallelaa m

7y secanta 1

(rXs)

Posicio relativa d'un pla i una recta expressada amb equacions parameétriques

n: Ax+By+Cz+ D=0

X=Xxp+Av, =
riiy=ypthv,
Z=zp+ AV,

Alxp+ v |+ Bly,+ kv |+ Clzp+ Ay |+ D=0

Equacio d'incognita A

A=k (solucié Unica) = rXm
OA =0 (infinites solucions) = rcm
OA# 0 (notésolucib) = 7=
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Posicio relativa de 2 rectes

Ax+By+Ciz+D =0
A,x+B,y+C,z+D,=0

g Asx + Byy + Csz +D; =0
A,x+B,y+C,z+D,=0
rang M | rang ' n Sistema Posici6 relativa

I <rangM <3
I <rangM' <4
rangM <rangM'

5
2 2 3 SClamb 1 GL |Rectes coincidents( 7 = s ) .

2 3 3 Sl Rectes paral-leles ( 7 | s )
8
3 3 3 SCD Rectes secants( 7 X 5 ) P
w
3 4 3 Sl Rectes que es creuen( r X s ) /
r

Posicio relativa de dues rectes definides a partir d'un punt i un vector director

_LZFQ v.l.d. = r=s
u,v vld =

u, PO vl.i. = rl s

[ﬁ,?,f_’é}zo = rXs
u,v Vv.li =
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Distancies i angles

Distancia entre 2 punts

P(xp;yP)ZP)] = d(P,Q):|F>Q‘:\/(xp_xg)z"'(yP_yQ)2+(ZP_ZQ)2
Q(xQ’yQ’ZQ)

Distancia entre un punt i una recta

P(ﬁ,yp,_zj) = d(P,r):| va‘

r:0X =00 +\ v |V |

Distancia entre un punt i una pla

P(x,, yp.2p) - d(P,n):|AxP+ByP+CZP+D
n: Ax +By+Cz+ D=0 VA + B + C*

Distancia entre dos plans

d(ﬁl,nz) =0 si T, =,

D, — D . B
d(m, m,) = ‘ ! 2| si 7|l amb n,;: Ax+By+Cz+ D, =0
d(m, 7,) =0 si 7T, X,

Distancia una rectai un pla

d(r,m)=0 sircm
d(r,m)=d(P,n) sirllmx amb Per
d(r,m)=0 si rXm

d(r,s)=0 si r=s
d(r,s)=d(P,s) sirlls amb Per
d(r,s)=0 si rXs
d(r,s):HP?’”»VH sirXs amb !’ Q{(:QI:"')‘?
| x s: OX =00 + ¥
Angle entre dues rectes Angle entre dos plans Angle entre una recta i un pla
_ 7 - ¥ _ 7 - ) _ arcsin 2
O = arccos i——— o = arccos i——— a = arcsin H H
‘ 1|‘ 2| ‘n1|‘n2‘ n|-v
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