Matematiques de 2n de Batxillerat
Exercicis de matrius i determinants

Exercicis de matrius i determinants

Definicié de matrius i operacions basiques

1.  Escriu de forma explicita la matriu A = (aij) de dimensi6é 3x4 amb a,= 2—-i+2j

a+b b-a
1

2a
a+b

2. Donades les matrius A =

3. Trobaelsvalors de ai b per tal que la matriu segiient sigui antisimeétrica

, troba els valors de a i b que fan que A = B.

a+b 2
a-b a+b
-2 1 4 2
4. DonadeslesmatriusP=| 3 —-4|iQ=|-5 -1 calculala combinacié lineal 3P — 4Q.
1 1 -2 4
, -2 x|, 33 ,
5. Donades les matrius A = 10 iB= , troba els valors de x i y que fan que 3A =-2B.
y+ X

6. Calcula tots els productes possibles que es poden fer entre dues matrius diferents d'aquestes

tres:
3 0 5
31 2
A=|-1 2 B=|1 C= 0 s 1l
-2 1 2
. -2 1 3 T 2
7. Donades les matrius M = — N = , calcula M" — N~
8. Donada la matriu fila A = (—2 3 5), calcula:
a)AT-A b)A-AT otr(AT-A) d)tr(A-AT)
9. Donades les matrius A = -2 iB= ! 2 -1 , calcula:
-1 0 3 -1 -1 5
a)A"-B b) A-B" c)BT-A d)B-AT
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1 -3 3
10. DonadalamatriuM=|(-5 2 0|,
3 2 =2
1 , S
a) comprova que la matriu § = E(M + MT) €s una matriu simetrica,
. 1 . e
b) comprova que la matriu A = Z—o(M — MT) és antisimetrica
c)icomprovaque M =S + A.
. . 1. 2
11. Comprova si les matrius A = 3 iB= 0 commuten.
. 1 2 "
12. Donada la matriu A = , calcula A”.
T 1 11
13. Donada la matriu A = 0100 , calcula A”.
0 010
0 001
Calcul de determinants i propietats
14. Calcula els seglients determinants d'odre 2;
31 V6 s m+1 m—1 39 91
a) b) d)
2 5 V3 410 m-1 m+1 27 63
15. Calcula els seglients determinants d'odre 3:
T 11 x 1 1 -5 0 2
an 2 2 b)|1 x 1 a1 -2 -1
2 2 3 T 1 x -2 3 3
16. Resol I'equacio:
1 x x
x 1 x/=0
x x 1
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17. Sabent que

()

=-5,

0 Q Q
>SS 0o T
[y

i

calcula, fent servir les propietats dels determinants, el valor de:

d e f b a ¢ a-b b ¢
a) 2a 2b 2c b) [3e 3d 3f Alg—h h i
g h i 4h 4g 4i d—e e f

18. Sense calcular el determinant, demostra que les arrels del segtient polinomi sén 1,3 i —4

x W w

x 1
p(x)=11 x
17 3

19. Sabent que

[a)

=4,

a Q Q
>0 T
—

i

calcula, fent servir les propietats dels determinants, el valor de

—-i —-g -h
f+c d+a e+b
3c 3a 3b

20. Quin sera l'ordre d'una matriu quadrada A si sabem que el seu determinant és =5 i i que el
determinant de la matriu 3-A" és —1215?

Matrius inverses

21. Troba, si existeixen, les matrius inverses de:

4 1 2
aA=> =] ° agc=|? 3 d)D =5
5 6 2 1 4 6
22. Troba, si existeixen, les matrius inverses de:
100 1 2 0 1 1 3
a)A=(2 1 0 b)B=|3 —1 7 aC=|-1 3 -1
0 21 1 0 2 0 -1 2
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4 -3 0
23. AmblamatriuA =4 -3 1]calcula A% A% A*"iA™’
1T -1 -1

A1 1
24. DonadalamatriuM =1 1 Al
0O r» 2

a) troba els valors de A que fan que sigui invertible

b)itroba M~ " perai = —4.

3
25. Calculeu el determinant de la inversa de la matriu B =|—1
0

- U1 O
_ N

26. Una matriu A és ortogonal si verifica que A™-A= A-A" =1, que és el mateix que dir que A"= A",
Demostra que el seu determinant és igual a =1.

27. Comprova quines de les matrius seguents s6n ortogonals.

L 123
Al 2 2 g| 06 08 c-| 3 3
11 -08 06 213 1
2 2 3 3
Equacions matricials
. 1 2|, 0 . .,
28. Donades les matrius A = 4 iB= 3 5 resol I'equaci6 3-(X + A) =2:(B — X).
1 4 3
29. Donades les matrius A = 5 iB=|4 4], resoll'equacio X-A=B8B.
0 —1

30. Resol el sistema d'equacions matricials segtient

2x+3y=|18 >
2 4
—11 =2
3X -5y =
-3 25 J
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Rang d'una matriu

31. Troba el rang de les seglients matrius:

_[5 3 (13 -5 |6 9 15
4 0 2 6 10 14 21 35
12 -1 22 0
D=0 1 1 E=[15 2
10 2 2 0 -1

32. Troba el rang de la matriu

1T 3 2 -1
X=(3 9 6 -6
T -1 1 -1

33. Troba el rang de la matriu

<
Il
w N -
A W N
N
vl
o
00 N O
O 00

34. Donada la matriu

troba el valor del parametre a pel qual rangM = 2.
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Solucions
35709

1. A=[2 4 6 8
135 7

2. (Jr:lib:E
2 2

~22 -5
4. 3P-4Q=| 29 -8
11 -13

1
5. x=-2iy=—
Y 3

9 3 6
6. AC=|-3 9 0 C-A= ‘; 141 C-B:270
-6 3 -3
2 MToNio| 4T
5 -8
4 -6 -10
8. a)A"A=| -6 9 15| b)A-A"=|38] Otr(ATA)=38  d)tr(A-A")=38
~10 15 25
4 7 -8 4 -1 -5
~12 —4
9. aA"B=|-1 -2 1 |bAB = i 16c)BT-A: 7 -2 -7 |d)B-A"= ‘:’2 16
5 7 17 8 1 17
1 -4 3 0 1 0 : :
10. a)A=|-4 2 1|bs=-1 0 -1 c)s+A:5-(M+MT)+2—.(M+MT):M
3 01 -2 0 1 0
11. Sicommuten. A-B=B-A= 4 M
0 15
12. an=| 3;1
0 3
T n n n
13 an=|0 100
0010
000 1

14. a)13 V15  4m  d)o
15. a)1 b) (x—1)*(x+2) 013



16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.
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a)10 b) 60 05
Si x=1, les dues primeres files son iguals i per tant el determinant és zero.
Si x=3, les dues files Ultimes son iguals i per tant el determinant és zero.

Si x=—4, la primera columna és una c.l. de les altres dues i per tant el determinant és zero.

12
Es d'ordre 5.
-3 2
-1 -1 1 0 . -1 1
a)A '=| 5 3 b)B™ = ) € non és regular dD'=|—
- = -2 1 5
2 2
1 0O O 1 5 =5 10
a)A'=|—2 1 0| b)Bnoésregular c)C_1:%- 2 2 =2
4 -2 1 1 1 4
4 -3 -3 100 4 -3 0 4 -3 -3
A’=| 5 —4 —4| A’=1=|0 1 0| A'=A=|4 3 1| A'=A*=|5 -4 -4
-1 1 0 0 0 1 1T -1 -1 —1 1 0
1 14 6 5
a) M és invertiblesir=1o0A=-2 b)M‘1:—§- 2 8 15
4 16 5
B= =
B 10
A=A = (A=A = A= AT A=
A no és ortogonal. Bi C si ho son.

_1|7 -6
5103 2
1 1
X=0 2
1T =1
X = 31 Y:4 1
-1 5 0 -2
rangA =2 rangB =2 rangC =1 rangD =3 rangE =2
rangX =3
rangY =2
a=-6
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