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Exercicis de vectors en el pla

Definicié de vector

1. Determina els components cartesians i el mddul de cadascun dels vectors seglients. En cada cas
fes-ne la representacio grafica.

a) AB amb A(—1,7)iB(-7, —1).
b) CD amb C(6, —2) i D(8, 4).
) EF amb E(0, 0) i F(=2, =5).
d) GH amb G(—4,0) i H(8, 5).

2. Elvector PQ=(—4, 8) té I'origen en el punt P(6, —1). Determina les coordenades de I'extrem Q i el
modul d'aquest vector.

3.  Elvector PQ=(3, —6) té I'extrem en el punt Q(2, 1). Determina les coordenades de I'origen P i el
modul d'aquest vector.

4. Expressa en forma polar el vector posicié de cadascun dels punts seguents:

a)Al3, 3 b) B[-3, 3] ocl-v8,—V8]  dyple, -8

5. Calcula les coordenades cartesianes dels punts M, N, R i S els vectors de posicidé dels quals sén
respectivament:

a)ﬁ’7:430° b)l_")=\/ﬁ135° ) F=6, d)§:\/§330°

70°

6. El vector 7 té l'origen en el punt [3,—2) i 'extrem en el punt [4 1]. EI vector 3, equipol-lent a
I'anterior, té origen en el punt (4, 4). Troba'n les coordenades de I'extrem.

7. Considera els punts A2, —3|, B(-3, 1], ¢[0,5) i D[x, y|. Calcula les coordenades del punt D
sabent que els vectors AB i CD sén equipol-lents.

8. Siguin els punts A|—6, -4/, B[1,-3), Cl6, 2]iD(x, y|.
a) Calcula les coordenades del punt D sabent que el quadrilater ABCD és un paral-lelogram.
b) Demostra que aquest paral-lelogram és un rombe.

c) Troba l'area i el perimetre.
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Operacions amb vectors. Dependéncia i independeéncia lineal

o.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Donats els vectors 5:[6, —4) i 5:(4, 2], calcula els components del vector ¢ =@ + b. Comprova
que es verifica [¢| <|d| + [b|

Donats els vectors ¥ =(3, =7/ i VT/:[:—S, 3] troba els components dels vectors 2-V+3-w i —3-V +4-w

Determina els vectors unitaris en la direccid i el sentit dels vectors:

11

7

a)5:(2, _4) b)B:(_Z,—Al-\/E) C)E:

Esbrina si sén linealment dependents o independents els parells de vectors seglents:

a) = ib=[18, 8| b)c= ;—,6 id= 18’2 0 é=[13,0]i f=l17, 0|

-, =

Els vectors [5, —2] i (12, k) son linealment dependents. Quin valors pot tenir k?
Els vectors [6, 5) i [k, —8) son linealment independents. Quin valors pot tenir k?
Els vectors [5, k) i (k, 125) son linealment dependents. Quin valors pot tenir k?
Expressa el vector [—6, 14) com a combinacio lineal dels vectors (3, —4/i (—2, 3.

Quins dels parells de vectors seglients sén una base del pla? Justifica'n la resposta.

a)a=6,0]ib=[6,1]  b)c=l5, 10]id=[-1, -2] oé=lo, 1]if=[1,0

Els components del vector p en la base B=|[7,1],(~3,4] son (-3, 2], Determina els
components de p en la base canonica.

Troba els components del vector @=(2, 6| en la base B= {U, V} on u=[2,1iv=|(3,-1].
Comprova graficament el resultat obtingut prenent un origen comu per als tres vectors.

p [

Els components del vector a en la base B= 1(3, —1), 1, 1)] son 4, —1)3. Determina els
components de d en la base B' = (2, 1), (1, 2) .
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Producte escalar de dos vectors

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Donats els vectors @ =3, 4| ib= (6, 3), calcula:

a) el seu producte escalar,
b) I'angle que formen,
c) I'angle que formen els vectors 24 i 5b,

d) I'angle que formen els vectors —3d i 2b

)
)

e) i I'angle que formen els vectors —2d i —3b.

Donats els vectors @ = (2, 5), b= [—2, 1 ] ic= [2, —3), comprova si es verifica la igualtat:
G-b+c| = d-b+a-c

Donats els vectors @ = (1 , 3), b= (—5, 1 ] ic= (2, 4), comprova si es verifica la igualtat:

?

@b|-¢ = a(b-¢]

Demostra que el triangle de vertexs els punts Al2,10], B[5, 1) i C(8, 2| és rectangle en B. Quant

mesuren els altres dos angles del triangle?

Troba un vector de modul 15 que sigui ortogonal al vector v = (48, 14).
Calcula v-v sabent que V- = 18, w-w = 27 i I'angle entre els vectors vV i w és de 30°.

Busca el valor de k perqué els vectors U = (1 , 2) iv= (k, 1 )formin un angle de 30°.

Dos vectors sén tals que ‘5\:1, b\:\/i i \5+b‘:2. Troba I'angle que formen els vectors t i v.

Aplicacions dels vectors

29.

30.

Els punts A(3, 8], Bl6, 1)i C(—1 , k) estan alineats. Calcula .

Donats els punts Pl-1, 4) i Q[S, 5), quines coordenades ha de tenir el punt R per tal que es
verifiqui 3:-PR—4-QR = 0?
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31. Els punts A[—12, —14), B(—8, —13] [ C[—10, —4\) sén els tres vertexs consecutius d'un
paral-lelogram. Troba les coordenades del quart véertex D i les del punt d'interseccié de les
diagonals.

32. Els punts A(—20,—6) i B[28, 8] son els extrems dun dels diametres d'una circumferéncia.
Determina’n les coordenades del centre i calcula’n I'area del cercle delimitat per la circumferéencia.

33. Troba les coordenades dels punts que divideixen el segment d’'extrems P 7 19] [ Q(13, 12) en cinc
parts iguals.

34. El baricentre d'un triangle es troba en el punt G(B, 5] i dos dels seus vértexs es troben en els
punts A(4, 2)i Bl6, 8]. Troba les coordenades de l'altre vertex del triangle.

Problemes

35. Un barquer esta remant sobre una barca. Es vol mantenir sempre perpendicular a la ribera del
riu, creuant-lo amb una velocitat mitjana de 36 km/h. L'aigua del riu flueix a una velocitat de
9 km/h. Amb quina velocitat ha d'impulsar la barca? En quina direcci6?

36. Tres forces concurrents en el pla XY, els moduls de les quals son F, =10N, F, =8 N i F, =6 N i

gue formen respectivament angles amb I'eix OX de 60°, —30° i —45°. Calculeu el modul de la
resultant i 'angle que forma amb l'eix OX.
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Solucions
1. a) AB=(—-6,-8) |AB|=10 A
b) CD=(2,6) |cD|=24/10 i y

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

) E,E:(—Z, -5) |E_,l>-'|:\/2_9 4~/D
d) GH=(12,5) |GH|=13 2

IPQ|=415 Q(2,7)
PQI=3V5  P(-1,7)

a)a:3ﬁ45 b)bZZ\/g120 ac=4,,. d)a:10306,87“
a)m=(213, 2) b) i=(-3, 3) c)7=(0, -6) d)$= % —%
D(5,7)

D(-5,9)

a)D(-1,1)

b) |Z§|:|B_E|:|Eb|:|574|:20x/§. Es un rombe perqué els quatre costats mesuren el mateix.
) P=20V2 u A=30 U2

¢=(10,-2)  [¢|=2v26~10,20 i |d|+b|=V52+2+5~11,68, per tant [¢|<|a|+|b]

2.v+34 = -9, -5 ~3V+4-W = (29, 33
a)g;: ﬁI_Z_\/g b)L_I;: _1,_& )LTcZ _Eli
5 5 3 3 55
a) v.l.i. b)v.l.d. ¢)v.l.d.
k=—22
5
k;at—ﬁ
5
k=+25

(-6, 14) = 103, -4] + 18-2, 3]
S6n base del pla els vectors que son v.l.i., és a dir el parell Gib i el parell & i f.

-

p=l-27,5



20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.

34.
35.

36.
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41 — 2T

C)o ~2657° d)180°—a~ 153,43°

B~90°, 0~18,43° | y~71,57°

o 21 72} . 21 72
V'|: I ) V2: - _ 5T —_
5 5 5 5
Vv = 16
K = 815@
11
o \/i o
0 = 180°—arccos I) ~ 110,70

e)a ~ 26,57°

=2
3
R(23, 8)
D(—14,-5), M(-11,-9)
Cc(4,1) A =625z u.a.~ 1963,50 u.a.
41 88 47 81 53 74). 59 67
M1_1_r 2_1_1 3_1_|M4_1_
5 5 5 5 5 5 5
cl-1, 5|
Haura de remar amb una velocitat de 37,11 km/h i formant un angle de 104,04° amb la direcci6
del corrent.
F=1617N o =1,48°
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